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Dachhimmel 

BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft einen Dachhimmel mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 
spruchs 1. 

Ein solcher Dachhimmel ist aus der Praxis bekannt und dient zum Anbringen an eine 
Karosserie eines Fahrzeugs, urn ein entsprechendes Dach der Fahrzeugkarosserie in 
Richtung Fahrgastinnenraum abzudecken und gleichzeitig als Bauelementetrager zu 
dienen. Ein solcher Dachhimmel ist in der Regel aus wenigstens einer Kernschicht, ei- 
ner zumindest einseitig auf dieser angeordneten Verstarkungsschicht und einer einem 
Fahrgastinnenraum zuweisenden Dekorschicht gebildet. Fur die Kernschicht wird bei- 
spielsweise ein aufgeschaumtes Kunststoffmaterial verwendet, wodurch unter Beibehalt 
einer entsprechenden Steifheit des Dachhimmels gleichzeitig eine Gewichtsersparnis 
erzielt wird. Die Verstarkungsschicht ist beispielsweise aus Fasern und einer Kunst- 
stoffmatrix aufgebaut. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen solchen Dachhimmel dahingehend zu 
verbessern, dass dieser unter Beibehaltung seiner Steifigkeit leichter ist, ein gutes Tem- 
peratur- und Klimaverhalten zeigt und gleichzeitig zumindest teilweise recycelbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Erfindungsgemafc wird zum Erreichen einer Leichtbauweise des Dachhimmels fur das 
Schaurnmaterial der Kernschicht und Kunststoffmatrix der Verstarkungsschicht wenigs- 
tens ein Polyolefin verwendet. Um den fertigen Dachhimmel noch leichter zu gestalten, 
wird dabei fur das Schaurnmaterial als Polyolefin Polypropylen verwendet. Dies zeichnet 
sich aufcerdem durch ein gutes Temperatur- und Klimaverhalten aus. Um in diesem Zu- 
sammenhang die Festigkeit oder Steifigkeit des Dachhimmels trotz der Leichtbauweise 
zu gewahrleisten, sind Fasern in der Kunststoffmatrix ungerichtet angeordnet. Durch die 
ungerichtete Anordnung der Fasern ergibt sich gleichzeitig im Vergleich zu unidirektional 



angerichteten Fasern eine bessere Verformbarkeit fur den Dachhimmel, urn diesen ent- 
sprechend an die Fahrzeugkarosserie anzupassen. 

Bevorzugt kann in diesem Zusammenhang aus Polyolefin fur die Kunststoffmatrix Po- 
lypropylen Oder Polyethylen Oder eine Mischung aus beiden sein. 

Eine weitere Verbesserung des Temperatur- und Klimaverhaltens sowie eine leichtere 
Bauweise ergibt sich dadurch, dass das Polypropylen des Schaummaterials uni- Oder 
bidirektonal gestreckt wird. Ein entsprechendes Streckungsverhaltnis kann dabei zwi- 
schen 4 und 50 und vorzugsweise zwischen 6 und 40 betragen. 

Zur Verbesserung der Recycelbarkeit des Dachhimmels und insbesondere der entspre- 
chenden Verstarkungsschichten konnen die Fasern Naturfasern aus Jute, Sisai oder 
dergleichen sein. 

Zur zumindest teilweisen Vorfertigung der Verstarkungsschicht als sogenanntes pre- 
preg kann die Fasern als Fasermatte mit dem oder den Polyolefinen als Pulver- oder 
Faserzusatz ausgebildet sein. 

Zur weiteren Erhohung der Festigkeit oder Steifigkeit der Verstarkungsschicht kann die- 
se noch Polyester, Polyesterfasem und/oder ein Bindemittel enthalten. 

Zur leichteren Herstellung der Verstarkungsschicht kann in diesem Zusammenhang das 
Polyester als Polyestermatte der Verstarkungsschicht beigefugt sein. Die Polyestermatte 
kann dabei eine Oberflache der Verstarkungsschicht bilden. 

Gerade im Zusammenhang mit der Wirrlage der Fasern hat sich herausgestellt, dass ein 
Faseranteil einer Verstarkungsschicht optimal ist, wenn dieser zwischen 15 und 40 Ge- 
wichts-% und vorzugsweise zwischen 20 und 35 Gewichts-% ist. Die restlichten Ge- 
wichts-% setzen sich zusammen aus der Kunststoffmatrix, Polyester und Bindemittel. 

Die Herstellung eines entsprechenden Dachhimmels gemafS Erfindung lasst sich weiter- 
hin dadurch vereinfachen, dass kein separates Klebemittel beispielsweise auf einer 



Seite der Verstarkungsschicht oder einer Seite der Dekorschicht Oder auf beiden ent- 
sprechenden Seiten aufgetragen wird. Entsprechende Auftragseinrichtungen, wie 
Spruheinrichtungen, Auftragswalzen und dergleichen sind dann nicht notwendig. Statt 
dessen kann die Dekorschicht vor Verformung des Dachhimmels ohne entsprechendes 
Auftragen eines separaten Klebemittels selbst und/oder ein Sandwich aus Kernschicht 
und Verstarkungsschicht erhitzt und anschliefiend in Kontakt sind. Durch die Erwarmung 
von Sandwich/Dekorschicht wird eine entsprechende Oberflache zumindest teilweise 
aufgeweicht, so dass eine Verbindung zwischen Dekorschicht und Sandwich uber diese 
aufgeweichte Oberflachenschicht und/oder ein zusatzliches Aufweichen einer entspre- 
chenden Oberflache der Dekorschicht und anschliefiendes Ausharten dieser Schichten 
erfolgen kann. 

Urn in diesem Zusammenhang die Verbindung zwischen Dekorschicht und Sandwich zu 
verbessern, kann die Dekorschicht ein Klebemittel insbesondere als Klebemittelvlies 
aufweisen. Dieses wird durch die Kontaktwarme des aufgeheizten Sandwiches zumin- 
dest so weit aufgeweicht, dass eine Verbindung zwischen Dekorschicht und Sandwich 
sicher hergestellt ist. Dadurch erfolgt die Verbindung von Sandwich und Dekorschicht im 
Wesentlichen „trocken", das heifit, ohne Aufbringen eines zusatzlichen Klebemittels. 

Es besteht ebenfalls die Moglichkeit, dass anstelle der naturlichen Fasern kunstliche 
Fasern und in diesem Zusammenhang beispielsweise Glasfasern fur die Fasern der 
Verstarkungsschicht verwendet werden. 

Je nach Material der Fasern kann das Material der entsprechenden Kunststoffmatrix 
ausgewahlt werden, urn beispielsweise die Eigenschaften der Verstarkungsschicht zu 
optimieren. Es sind Kombinationen denkbar, wie Glasfasern mit Polyethylen und Jutefa- 
sern mit Polypropylen. Selbstverstandlich sind andere Kombinationen moglich. 

Bezuglich des Polyesters beziehungsweise der obengenannten Polyestermatte sei noch 
darauf verwiesen, dass anstelle von Polyester auch andere Materialien in der Verstar- 
kungsschicht enthalten sein konnen, wie beispielsweise Polyethersulfon, was ebenfalls 
mattenformig beigefugt sein kann. 
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In Figur 1 ist ein teilweiser dargestellter Querschnitt durch einen erfindungsgemafJen 
Dachhimmel 1 dargestellt. Dieser weist eine mittlere Kernschicht 2 aus einem Schaum- 
material 5 auf. Beidseitig auf die Kernschicht 2 sind Verstarkungsschichten 3 aufge- 
bracht Diese konnen beispielsweise auf einer ihrer Seiten eine Polyestermatte 6 auf- 
weisen. Auf einer Verstarkungsschicht 3, welche einem Fahrgastinnenraum eines Fahr- 
zeugs zuweist, ist weiterhin eine Dekorschicht 4 aufgebracht. Auf deren der zugeordne- 
ten Verstarkungsschicht 3 zuweisenden Oberseite ist ein Klebemittelvlies 7 angeordnet. 

Das Schaummaterial 5 der Kernschicht 2 ist ein Polyolefin und insbesondere Polypro- 
pylen. Dieses weist ein gewisses Streckverhaltnis auf, das zwischen 4 und 50 und vor- 
zugsweise zwischen 6 und 40 betragt. Die Verstarkungsschichten 3 weisen eine Kunst- 
stoffmatrix mit Fasern auf. Die Kunststoffmatrix ist ebenfalls durch ein Polyolefin wie 
Polypropylen und/oder Polyethylen gebildet. Die Fasern sind in Wirrlage angeordnet, 
wobei sowohl kunstliche Fasern, wie beispielsweise Glasfasern, als auch naturliche Fa- 
sern, wie beispielsweise Sisal, Leinen, Hanf Oder dergleichen verwendbar sind. Die Fa- 
sern liegen in Form einer Fasermatte oder eines Faservlieses vor, dem das entspre- 
chende Polyolefin als Pulver- oder Faserzusatz beigefugt ist. 

Zusatzlich zu Polyolefin und Fasern enthalt die Verstarkungsschicht in einem Ausfuh- 
rungsbeispiel weiterhin Polyester, gegebenenfalls in Faserform, und/oder ein Bindemit- 
tel. Das Bindemittel ist beispielsweise eine thermoplastische Emulsion. 

Der Faseranteil an der Verstarkungsschicht betragt dabei zwischen 15 und 40 Gewichts- 
% und vorzugsweise zwischen 25 und 35 Gewichts-%. 

Es besteht ebenfalls die Moglichkeit, dass das entsprechende Polyester beziehungswei- 
se die Polyesterfasern der Verstarkungsschicht in Form einer Polyestermatte in der Ver- 
starkungsschicht enthalten sind, das heifit beispielsweise auf der Oberflache, siehe Fi- 
gur 1 oder in derem Inneren angeordnet ist. Zur Vereinfachung ist in Figur 1 nicht zu- 
satzlich ein Energieabsorptionselement, das heilit ein sogenanntes crash pad auf der 
der Dekorschicht 4 abgewandten Seite des Dachhimmels 1 dargestellt Ein solches oder 
eine Reihe solcher Energieabsorptionselemente konnen bei entsprechender Verformung 
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des Dachhimmels zur Anpassung an den Einbauort in der Fahrzeugkarosserie im Dach- 
himmel integriert sein, das heifct durch Erhitzen, Pressen und Verformen am Dachhim- 
mel befestigt und gegebenenfalls selbst verformt werden. 

In Figur2 sind einige Verfahrensschritte zur Herstellung eines erfindungsgemafcen 
Dachhimmels beschrieben, wobei diese Verfahrensschritte insbesondere das Anbringen 
der Dekorschicht 4 nach Figur 1 betreffen. 

Ein entsprechendes Sandwich 8 aus Kernschicht 2 mit Verstarkungsschichten 3 wird 
dabei einer Heizeinrichtung 9 zugefuhrt, die beispielsweise eine Kontaktheizung Oder 
ein Strahlerfeld aufweist. 1st das Sandwich insbesondere im Bereich der aufJenliegen- 
den Verstarkungsschichten 3 ausreichend aufgewarmt, erfolgt in der Dekorzufuhrein- 
richtung 10 die Zufuhr einer entsprechenden Dekorschicht mit gegebenenfalls an dieser 
vorgesehenem Klebemittelvlies 7. Durch das Aufwarmen in der Heizeinrichtung 9 kann 
sowohl einerseits eine entsprechende der Dekorschicht zugewandte Seite der zugehori- 
gen Verstarkungsschicht 3 ausreichend erweicht sein, um nach Ausharten eine Verbin- 
dung zur Dekorschicht herzustellen und andererseits kann die Warme ausreichend sein, 
um das Klebevlies zu aktivieren und uber dieses ebenfalls zusatzlich zu dem erweichten 
Material der Verstarkungsschicht die Verbindung zur Dekorschicht herzustellen. Zusatz- 
lich Oder alternativ kann auch die Dekorschicht erhitzt werden. 

Dabei dient das Erwarmen in der Heizeinrichtung 9 nicht nur zum Verbinden des Sand- 
wiches 8 mit der Dekorschicht 10, sondern auch dazu, in einer anschlie&enden Verfor- 
mungspresseinrichtung 1 1 das Sandwich mit Dekorschicht uber entsprechende Ober- 
und Unterwerkzeuge 12, 13 zu verformen und bei dem Verformen die Verbindung zur 
Dekorschicht herzustellen. Dieses Ein-Schritt-Verfahren zum Verformen und Verbinden 
mit der Dekorschicht ermdglicht eine Prozessoptimierung bei der Herstellung des Dach- 
himmels, wobei auch sensibles Material durch insbesondere entsprechende Einstellun- 
gen der Heizeinrichtung 9 in einem kleinen Verarbeitungsfenster gut verarbeitet werden 
kann. Durch die Verwendung des mit bestimmten Streckverhaltnis hergestellten 
Schaummaterials aus Polypropylen und in Zusammenwirkung mit den bestimmten Ver- 
starkungsschichten mit Fasern in Wirrlage ergibt sich auBerdem eine Verbesserung des 
Temperatur- und Klimaverhaltens des Dachhimmels sowie eine relativ gute Recyclebar- 



keit des Dachhimmels insbesondere bei Verwendung von Naturfasern fur die Verstar- 
kungsschichten. 

Der erfindungsgemafle Dachhimmel ist weiterhin relativ leicht mit einem Flachengewicht 
im Bereich von in etwa 450 bis 750 g/m 2 . Trotz dieser Leichtbauweise ist durch die Ver- 
wendung der entsprechenden Materialien und die Kombination der entsprechenden 
Schichten eine ausreichende Steifigkeit des Dachhimmels gegeben, die in der Regel 
grofier als 9 N ist. 
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ANSPRUCHE 

Dachhimmel (1) mit einer Kernschicht (2), einer zumindest einseitig auf dieser ange- 
ordneten Verstarkungsschicht (3) und einer einem Fahrgastinnenraum zuweisenden 
Dekorschicht (4), wobei die Verstarkungsschicht (3) aus wenigstens einer Kunst- 
stoffmatrix und Fasern und die Kernschicht (2) aus einem Schaummaterial gebildet 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass Schaummaterial (5) und Kunststoffmatrix wenigstens ein Polyolefin aufweisen, 
wobei das Polyolefin des Schaummaterials Polypropylen ist, und die Fasern unge- 
richtet in der Kunststoffmatrix angeordnet sind. 

Dachhimmel nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Polyolefin der Kunststoffmatrix Polypropylen und/oder Polyethylen ist. 

Dachhimmel nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Polypropylen des Schaummaterials ein Streckungsverhaltnis zwischen 4 
und 50 und vorzugsweise zwischen 6 und 40 aufweist. 

Dachhimmel nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fasern Naturfasern aus Jute, Sisal Oder dergleichen sind. 

Dachhimmel nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fasern als Fasermatte mit dem Polyolefin als Pulver- oder Faserzusatz 
ausgebildet sind. 



6. Dachhimmel nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verstarkungsschicht (3) weiterhin Polyesterfasern und/oder ein Bindemittel 
enthalt. 

7. Dachhimmel nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Polyester als Polyestermatte der Verstarkungsschicht (3) beigefugt ist. 

8. Dachhimmel nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Faseranteil der Fasern an der Verstarkungsschicht (3) zwischen 15 und 40 
Gewichts-% Oder vorzugsweise zwischen 20 und 35 Gewichts-% ist. 

9. Dachhimmel nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dekorschicht (4) vor Verformung des Dachhimmels (1) ohne Auftragen ei- 
nes separaten Klebemittels selbst und/oder ein Sandwich (8) aus Kernschicht (2) 
und Verstarkungsschicht (3) erwarmt und beide anschlieftend in Kontakt sind. 

10. Dachhimmel nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dekorschicht (4) ein Klebemittel insbesondere als Klebemittelvlies (7) auf- 
weist. 

11. Dachhimmel nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Fasern der Verstarkungsschicht (3) Glasfasern Oder andere kunstlich her- 
gestellte Fasern sind. 



12. Dachhimmel nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Dachhimmel (1) insbesondere wahrend der Dachhimmelverformung integ- 
rierte Energieabsorptionselemente aufweist. 

13. Dachhimmel nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Aufbringen der Dekorschicht (4) und die Verformung des Dachhimmels (1) 
in einem Ein-Schritt-Verfahren durchgefuhrt ist. 

14. Dachhimmel nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Bindemittel der Verstarkungsschicht eine thermoplastische Emulsion ist. 
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